
Сценарии будущего развития бассейна Аральского моря

Анатолий Сорокин, НИЦМКВК

1. Оценка современной водохозяйственной ситуации
бассейнов рек Амударья и Сырдарья

2. Оценка водохозяйственной ситуации бассейнов рек
Амударья и Сырдарья по интегрированным сценариям
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Сайты водно-экологического портала ЦА
(WWW CAWATER-INFO.NET)

• Оперативные ежедневные данные о стоке
рек, работе водохранилищ, водозаборах (в
сравнении с планом)

• Данные по Аральскому морю

+ результаты анализа режимов работы
крупных водохранилищных гидроузлов и
ГЭС регионального уровня, 

+   результаты прогнозов водности стока
трансграничных рек по статистическому
методу, включая боковую приточность

+   результаты расчета русловых балансов
трансграничных рек



Анализ и прогноз водности статистическим методом
(аналитические инструменты CAREWIB) 
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Боковая приточность на участке г/п Учкурган - г/п Акджар за 
период 1999 -2006гг. (ср. мес расходы) м3/сек
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2006 1955 - 56% обесп 2004 - 50% обесп. 1976 - 76% обесп

Ежемесячные расходы по г/п Карадарья - Приток к Андижанскому вдх.
 за 1956,1973,1993,2006 гг.      Расход на 5.05.06 - 350 м3/сек
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Ощибка прогноза притока воды к Чарвакскому 
водохранилищу за вегетацию 2006 года, в 

нарастающем итоге (прогноз-факт)/факт*100 %
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Бассейн Сырдарьи
Попу ски из Токтогу льского в одохранилища и бытов ой сток 
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УвеличиласьУвеличилась частотачастота
многоводныхмноговодных летлет
((обеспеченностьюобеспеченностью 25% 25% ии нижениже) ) вв
1.4 1.4 разараза, , аа особоособо многоводныхмноговодных
((обеспеченностьюобеспеченностью 10% 10% ии нижениже) ) 
почтипочти вв 2 2 разараза
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Рис.2 Попуски из Токтогульского гидроузла за 1985-1991 гг.
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Рис.3 Попуски из Токтогульского гидроузла за 1992-2006 гг.
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График обеспеченности стока по бассейну Амударьи
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Колебания водности реки
Амударья по 10-ти леткам -
7.7 км3/год, от маловодной -
61.8 до многоводной 69.5 
км3/год. 
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Рис. 1.1.   Сравнение  естественного стока  Амударьи с водозабором из реки.
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ЧастотаЧастота маловодныхмаловодных летлет
((обеспеченностьюобеспеченностью 75 % 75 % ии вышевыше))
увеличиласьувеличилась вв 1.3 1.3 разараза,  ,  
многоводныхмноговодных ((обеспеченностьюобеспеченностью
25 % 25 % ии нижениже)) вв 1.2 1.2 разараза, , аа особоособо
многоводныхмноговодных ((обеспеченностьюобеспеченностью
10 % 10 % ии нижениже)) вв 2.5 2.5 разараза.  .  ВВ 1.5 1.5 
разараза увеличиласьувеличилась ““глубинаглубина””
маловодныхмаловодных летлет ((отклонениеотклонение
среднегосреднего стокастока вв маловодныемаловодные годыгоды
отот среднегосреднего стокастока заза периодпериод))
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Оценка будущей ситуации в бассейне должна
осуществляться по сценариям, оценивающим
эффекты и риски от роста водопотребления, 
климатических изменений, потерь регулирующих
емкостей водохранилищ за счет заиления, ввода в
эксплуатацию новых ГЭС и водохранилищ
межгосударственного значения и др. 

• Пессимистичный сценарий “А” - основан на сохранении
существующих тенденций в водохозяйственном и энергетическом
развитии государств, и существующих межгосударственных
соглашений,  включая положения и факторы, усиливающие риски
развития,

• Оптимистичный сценарий “В” - предполагает улучшение
показателей водохозяйственного и энергетического развитии
государств, совершенствование межгосударственных соглашений. 



Темпы роста населения имеют
тенденцию к снижению и на
2020 г. составят 1.9 %/год

Низкая степень
региональной интеграции

Удельное
водопотребление –12 
тыс м3/га

Удельное водопотребление
в КБХ – 0,1 тыс м3/чел/год

(280 л/сут)

Сценарий А

Темпы роста ВНП: 

4-6%    2000-2010

6-5%  2010-2015

~5%       2015-2020
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Темпы роста населения имеют
тенденцию к снижению и на
2020 г. составят 0.98 %/год

Темпы роста ВНП: 

6-8%    2000-2010

8-10%  2010-2015

~6%       2015-2020

Высокая степень
региональной интеграции

Удельное
водопотребление –9,4 
тыс м3/га

Удельное водопотребление
в КБХ – 0,08 тыс м3/чел/год
(220 л/сут)

Сценарий В
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По сценарию “A” предполагается сохранение существующих
режимов работы водохранилищ (до и после ввода новых
емкостей), а по сценарию “B” – улучшение их режимов
согласно разработанным правилам регулирования стока
водохранилищами бассейна, основанными на многолетнем
регулировании и принципах компенсации

Если предположить (сценарий “B”), что мы согласовали между
странами методики оценки затрат и доходов от
использования трансграничного водного ресурса, задача
регионального управления сводится к поиску общего
решения, которое максимизирует национальные и
региональные интересы (доходы);     для этих целей
предлагается из трансграничного водного ресурса выделять в
многоводные годы определенный объем, идущий на
многолетнее регулирование стока и использовать его для
покрытия дефицитов воды и энергии



Поддержание созданных экосистем по сценарию “B” планируется, 
главным образом, за счет водного ресурса, оставшегося после
лимитируемого водопотребления (при обязательном соблюдении
минимальных экологических попусков в Приаралье и Арал в
периоды любой водности); распределение этого ресурса между
водными объектами стран (Арнасай дополнительная подача в озера
Приаралья и Арал) планируется осуществлять на договорной
основе.
Построение режимов работы водохранилищ межгосударственного
значения по сценарию “B” осуществляется исходя из национальных
заявок (на попуски и наполнение водохранилищ), с учетом
обязательств по многолетнему регулированию и текущей
компенсации затрат (ущербов), возникающих при изменении
национальных режимов в направлении регионального компромисса. 
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Примеры анализа стратегий многолетнего регулирования стока
Объёмы воды в  Токтогульском водохранилище по вариантам за 20 лет  

(40 сезонов )
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Замисимости периода полной сработки водохранилища от объемов попусков из 
Токтогульского г/у для сценариев маловодных периодов (10 и 20 лет)
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Рис 5. Наполнение (+) и сработка (-) Рогунского водохранилища. 
Вариант 5. Период 2006-2055 гг. 
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Рис 10. Объемы наполнения (+) и сработки (-) Нурекского водохранилища. 
Вариант 5. Период 2006-2055 гг. 
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0.8

2.5

1.1

4.0

minmin

Syear

Wnon-growing

Wgrowing

Wyear

20062006--20252025

-0.341.41.03g/l

+0.39.04.7

+1.78.72.5

+2.011.27.2
km3/yr

ΔΔmaxmaxmeanmeanUnitUnit

Northern AralNorthern Aral Inflow Inflow SyrdaryaSyrdarya riverriver

Wyear = 1.6 km3

Syear = 4.0 g/l
Wyr = 3.5 km3

Syr = 3.6 g/l

Inflow Inflow 

0.71

4.8

minmin

Syear

Wyear

20062006--20252025

-0.371.580.95g/l

+2.421.911.9km3/yr

ΔΔmaxmaxmeanmeanUnitUnit

Priaralie

AmudaryaAmudarya riverriver

Big AralBig Aral

McGil * НИЦ МКВК * Ташкент 18-20 марта 2008 г, гостиница “Туркистон”
Семинар “Социально-экономическая стабильность и продуктивность воды: продовольственная и водная безопасность в ЦА”



1960 год
Ур.  = 53.4 м
Об. = 1093 км3
Пл. = 68478 км2

2005 год
Северное море
Ур.  = 42 м
Об. = 29 км3
Пл. = 3600 км2
Большой Арал
Ур. = 31 м
Об. = 115 км3
Пл. = 18000 км2

McGil * НИЦ МКВК * Ташкент 18-20 марта 2008 г, гостиница “Туркистон”
Семинар “Социально-экономическая стабильность и продуктивность воды: продовольственная и водная безопасность в ЦА”



McGil * НИЦ МКВК * Ташкент 18-20 марта 2008 г, гостиница “Туркистон”
Семинар “Социально-экономическая стабильность и продуктивность воды: продовольственная и водная безопасность в ЦА”



ВозможныеВозможные путипути выходавыхода изиз сложившейсясложившейся
ситуацииситуации::

•• ГидроэнергетическиеГидроэнергетические альтернативыальтернативы КыргызстанаКыргызстана
•• ИрригационныеИрригационные компенсаторыкомпенсаторы УзбекистанаУзбекистана ии КазахстанаКазахстана
•• ЭкономическиеЭкономические механизмымеханизмы

МыМы предлагаемпредлагаем обсудитьобсудить::
•• ОтказОтказ отот бартерабартера
•• УчастиеУчастие государствгосударств вв покрытиипокрытии эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат
нана гидроузлахгидроузлах межгосударственногомежгосударственного значениязначения

•• ВводВвод платыплаты заза регулированиерегулирование стокастока рекрек
•• СозданиеСоздание ВодноВодно--энергетическогоэнергетического КонсорциумаКонсорциума



ПокрытиеПокрытие эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат
нана гг//уу межгосударственногомежгосударственного значениязначения

•• СовместноеСовместное финансированиефинансирование строительствастроительства ии
эксплуатацииэксплуатации припри условииусловии согласованныхсогласованных режимоврежимов
•• ПринципыПринципы распределенияраспределения затратзатрат::

-- пропорциональнопропорционально получаемомуполучаемому эффектуэффекту отот
использованияиспользования зарегулированногозарегулированного стокастока

-- попо объёмуобъёму располагаемогорасполагаемого стокастока



ПлатаПлата заза регулированиерегулирование

•• КакКак определитьопределить ценуцену??
•• ЗаЗа какойкакой объёмобъём ресурсаресурса должныдолжны платитьплатить соседниесоседние
государствагосударства??

ОплатаОплата заза::
•• зарегулированныйзарегулированный стоксток сверхсверх бытовогобытового ((объёмобъём
регулированиярегулирования))

•• зарегулированныйзарегулированный стоксток сверхсверх энергетическихэнергетических попусковпопусков
> > 3.5 3.5 кмкм33



ПоПо какойкакой ценецене??

•• ВеличинаВеличина эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат нана гидроузлегидроузле
++ ““упущеннаяупущенная энергетическаяэнергетическая выгодавыгода””,,
приходящихсяприходящихся нана единицуединицу объёмаобъёма регулированиярегулирования

•• ТоТо жеже нана объёмобъём зарегулированногозарегулированного стокастока



ВнутреннийВнутренний рынокрынок странстран
ЦентральнойЦентральной АзииАзии. . МонопольныеМонопольные

ценыцены

ЭнергодефицитныеЭнергодефицитные
районырайоны

ВодоизбыточныеВодоизбыточные
районырайоны

ЭнергоизбыточныеЭнергоизбыточные
районырайоны

ВододефицитныеВододефицитные
районырайоны

Кооперация

ЭкспортЭкспорт
ресурсовресурсов

ИнтересИнтерес
сопредельныхсопредельных

государствгосударств ((РоссияРоссия, , 
КитайКитай, , ИндияИндия, , 
ПакистанПакистан))

ИнвесторыИнвесторы
ВнешнийВнешний
рынокрынок, , 
мировыемировые
ценыцены

СферыСферы работыработы ии влияниявлияния ВодноВодно--
энергетическогоэнергетического КонсорциумаКонсорциума



Вечер в Приаралье

Поскольку у России существует
интерес в приобретении
гарантированной электроэнергии
у Таджикистана и Кыргызстана, 
она может способствовать
интеграционным
процессам, идеи которого
зарождаются в регионе. 

Это может быть выработка
общих “правил игры” в
бассейне между энергетиками, 
водниками и экологами. 

Спасибо за внимание !

E-mail: dukh@icwc-
aral.uz


